KaiHali & DROMINA — hankkeiden loppuseminaari

Kailvosten alapuolisten vesistojen mallinnus,
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o Kaivoksilla voi olla merkittavia vaikutuksia vesistoihin
— Tarvitaan lupa ja lupaan vaikutusarvio

« Lupa-asioissa vaikutuksien arviointi ennen toimintaa
— El voida mitata => taytyy laskea
— Tarvitaan laskennallinen arvio kaivosalueelta valuvien vesien
laadusta ja niiden vaikutuksista kaivoksen alapuolisiin vesiin
« Mallinnus

— Hyva malli = tarvittavat laskentamenetelmat helposti
kaytettavissa yhdessa paketissa

— Kustannustehokkuus

— Riittava laskennan tarkkuus ja luotettavuus yleensa
saavutettavissa
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Kaivoksen elinkaarl

Kartoitus

Suunnittelu & luvitus
(YVA & vesilupa)

Rakentaminen
Toiminta
Sulkemisen valmistelu

Sulkeminen &
Jalkihoito
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Vesiston mallinnus

Nykytilan selvitys

Vesistovaikutusten
arviointi

Tilan seuranta
Muutosten luvitus
Sulkemissuunnitelma
Jalkihoidon seuranta

+ vahinkotilanteet

*

*

E U : lta- Euroopan unioni

2 01 4—2 O 2 O Euroopan aluekehitysrahasto




Kevitsan kaivos (YVA)

— Mika on kaivoksen vaikutus vedenlaatuun Vajusen altaassa ja
Kitisessa kaivoksen alapuolella (tekoallas+saannostelty joki)?

Terrafame (toiminnan muutoksen arviointi)

— Mika on sulfaattikuormituksen vaikutus Nuasjarven
kerrostumiseen eri sulfaattikuormitusmaarilla?

Terrafame (vahinkopaaston vaikutusten arviointi)

— Purkautuuko pienien jarvien sulfaattikerrostuminen ja milla
alkajaksolla?

Pyhasalmen kaivos (sulkeminen & jalkihoito)

— Mika on kaivoksen alapuolisen jarvenselan vedenlaatu
sulkemisen aikana ja sen jalkeen?
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« Metallit, ravinteet: laimeneminen ja sedimentaatio
« Kerrostuminen jarvissa (sulfaatti, kokonaissuolaisuus)

* pH (esim. AMD sivukivi- ja rikastushiekkakasoista)
« Geokemialliset reaktiot vedessa ja sedimentissa

« Vaikutukset ekosysteemiin

e Ympariston kantokyky

« Vahinkotilanteet

« Pitkaaikaisvaikutukset (>10 a)

« Epavarmuuksien arviointi laskennallisesti
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 Laimenemislaskenta
— Jokiverkkomalli, 1d-joki, O-d allas

« Kerrostuminen
— Pienet jarvet: 2-kerros / 1-d mallit
— Isommat jarvet: 3d-jarvimalli

 Ravinteet, sedimentaatio
— Vedenlaatulaskenta (joki, 3d-mallit)

« Geokemia
— PhreeqC + ?
« Lahtotietoja

— Syke WSFS, Hertta, vesiin liittyva GIS-data kuten esim.valuma-
alueet, vesireitit, syvyydet, Saa (IL, ECMWE) Lt

* *

* *
* *
E U : lta Euroopan unioni

6 Hannu Lauri 20.12.2018 2014—2020 Euroopan aluekehitysrahasto




« TyoOkalupakissa aina kehittamisen varaa
— Mallinnustydkalujen kaytettavyyden parantaminen
— Operatiivisuus
— Kustannustehokkuus
— Laskentamenetelmien tarkentaminen
— Epéavarmuuksien kvantifiointi

« Menetelmissa kehittamista esim. seuraavissa
— Ekosysteemivaikutusten arviointi

— Jarven ja sedimentin geokemia
— Ympariston kantokyvyn arviointi
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Kayttokelpoista

« Jarvien kerrostumisen mallinnusmenetelmien testaus
 Menetelméa ekosysteemivaikutusten arviointiin

* Veden geokemian laskentamenetelmia

« Uusien mittausmenetelmien testaus

=> Osuu varsin hyvin em. tarpeisiin

Mutta...
- Tulosten sovellettavuus (konsultilla) ei viela selvilla
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Kehityssuuntia

« Viranomaisvaatimukset tarkentuvat

« Jatkuvatoiminen mittaus yleistyy

« Mallinnustyokalut kehittyvat

Mahdollisuuksia

« Tarkempi kuormitusten ja ympariston tilan seuranta
« QOperatiivinen vesien tilan seuranta ja mallinnus
Kehitystarpeita

« Laskentamenetelmien jatkokehitys

« Tietojarjestelmien kehitys, esim. yhteensopivuus
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Ymparistoluvitus osana kaivoksen
perustamisvaihetta

A HIGH-LEVEL Municipal planning procedures
ROADMAP, FINLAND

ilding permit
prm:ndlru

Regional plan procedure

ESIA programme Env. permit procedure

Identification Priorization  Environmental and social risk management

of E&S risks '::f :f'““' Decreasing uncertainties, decreasing risks
risks

Identification of Assessmentof Detailed assessment ofthe
alternatives alternatives preferred altermative

Appeal procedures

-

Input from communities of interast

Vipuvoimaa
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Draft plans ) Baseline studies: groundwater flows and qualities, surface water flows i
and qualities, soil and bedrock qualities, terrestrial and aquatic fauna
and flora, cultural heritage, landscape, socio-economic status

Mining plgn_ ., III.I.I !
*  Description of - Post closure water balance  Fo l Closure I -y

P Dewatering &
lanned operations | —
- Eit qumpt?y drawdown study and source term ' plan I

* Space to be l
dewatered
Definition of Water Water management a
——

waste rock balance treatment plan
and pit walls

Trial prc.fcess and Extractive Load | Receptor
processing plan — waste - — estimate mam ) impact o P

Water requirements | characteri- assess - assess-
: zation \ ments ments

Process —

auaity N N

Chemical )
consumption Extractive waste management plan

Description of
planned operations

o VA I I
l Assessment of impacts on species and habitats
>

Infrastructure plan
+  Other location and
layout details
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Environmental permitting

Assessment of socio-economic impacts
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Toimintavaihe
]

Exploration

Feasibility
studies
Scoping
PFS
FS
DFS

Construction

Operation

Closure
‘ preparation

Closure

Post-closure
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Sulkeminen Luvitus
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Baseline studies

ESIA
programme

ESIA report
Environmental

permitting

Complementary
permitting
processes

Identify mine -
environment
interactions
Identify risks and
opportunities
Define conceptual
objectives

Define conceptual
measures

Quantify objectives

Quantify measures
and assess costs

Increase detail level
Plan implementation
Monitor
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